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Abstract (Basic): EP 1070688 A1 

NOVELTY - Surface coated hard material with a hardness (HV0.2) of 
at least 10 GPa has a surface layer of polysiloxane. 

DETAILED DESCRIPTION - An INDEPENDENT CLAIM is also included for 
process for tFi&^production of this substance by mixing the granulated 
hard material with a polysiloxane or with an emulsion or diluted 
emulsion of polysiloxane. . , 

USE - The coated hard material is used as an abrasion inhibitor (a) 
in paint or varnish based on phenolic, melamine. aldehyde, urea, 
formaldehyde, epoxy, polyester and/or polyurethane resins or (b) in 
transparent overiay paper for the production of abrasion-resistant 
paint (claimed). 

ADVANTAGE - Coating materials such as alumina with polysiloxane 
overcomes the disadvantages associated with hard fillers of this type, 
i.e. staining of varnish due to irreversible penetration of ink etc., 
micro-edges, cracks, edge dislocations and porosity (resulting in poor 
transparency) due to poor wetting of the filter by the vamish. 
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(54) Oberflachenbeschichteter Hartstoff 

(07) Oberflachenbeschichteter Hartstoff mit einer 
i \kT^e (» Vq ?) > 10 GPa, dessen Oberflache eine Polysi- 
loxaoschicht aufweist. Verfahren zu dessen Herstel- 
lung. bei dem eine Hartstoffkornung m'rt einem 
Poiysiloxan. ciner Polysiioxein-Emulsion oder einer ver- 
dCnnten Polysiloxan-Emulsion vemnischt wird. Verwen- 
dung eines derartigen Hartstoffs als verschleiO- 
hemmendes Mittel in Lackschichten. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen oberflSchenbeschichteten Hartstoff gemdB Anspruch 1 , ein Verfehren zu dessen 

Herstellung gemaB Anspruch 12 sowie dessen Verwendung gemaB Anspruch 19. 

5 [0002] Es ist bekannt, dass Lackschichten auf FuBbodenlaminaten, Echtholzlaminaten, Parkett, Mobein Oder auch 
ganz allgemein auf Holz- oder Kunststoffplatten zur Erzielung eines VerschleiBschutzes mit Hartstoffen versetzt wer- 
den. Dabei werden Lacksysteme auf der Basis von Phenol-, Melamin-, Aldehyd-, Formaldehyd-, Harnstoff-, Epoxy-, 
Polyester und/oder Polyurethanharzen eingesetzt. Ein bevorzugtes Lacksystem sihd die Melaminharze. Als Hartstoff Ist 
aufgrund seiner Harte, Transparenz, Inertheit und VerfQgbarkeit Aluminiumoxid in Form von Elektrokorund, SInterko- 

10 rund. Einkristallkorund und/oder kalzinierten oder gesinterten Tonerdeprodukten, wie z. B. plattchenformige Tonerden, 
fOr die Erhdhung der VerschlelBfestigkeit der Schlcfiten pr^destlnlert. 

[0003] Die EP 0 732 449 A1 beschreibt ein Verfahren zur Herstellung von abriebfesten Laminaten, wobei das bei 
der Herstellung eingesetzte Dekorpapier obetflSchlich mit einer Mischung aus Melaminharz, Ceilulose-Fasern, Korund 
als Hartstoff. Additlven und Wasser beschichtet und ahschlieBend auf eihe bestimmte Restfeuchte getrocknet wird. 

15 Das Dekorpapier wird auf die ubiiche Weise im Laminat verarbeitet. Nach dem Verpressen des Laminats und dam Aus- 
h&rten des Melaminharzes liegt der Korund fest eingebunden in der Harzschicht vor, deren Abriebfestigkeit sich auf- 
grund der Harte des Korundes deutlich erhoht. In der DE 195 29 987 A1 wird ein Verfahren zur Herstellung 
hochabriebf ester Lackschichten auf einem festen Tragermaterlal beschrleben. wobei entweder die Oberflache des TrS- 
germaterials dlrekt mit dem verschleiBhemmenden Mittel bestreut und anschlieBend mit einem Kunstharzlack (Acry- 

20 latharz-. Polyesterharz oder Polyurethanharzlacke) uberzogen wird, oder das verschleiBhemrnende Mittel auf die 
bereits mit Lack versehene Oberflache des Tragermaterials gestreut wird. Allgemein. nimmt dabei die verschleiBhenrt- 
mende Wirkung des Hartstoffes mit zunehmender KorngroB^ und.zunehmendem FGIIgrad in der Lackschicht zu. Die 
maximal einsetzbare und gleichzeitig optimale KorngroBe wird durch die Dicke der Lackschicht be^iiTimt. Der optimate 
FQIIgrad entspricht jedoch nichtdem mpglichen Maximum, sondern wird durch die gleichzeitige Anfbrderung nach mftg- 

25 lichst hoher Transparenz fur die Lackschicht begrenzt. Das anschlieBende Verpressen und das Ausharten des Kunst- 
harzlakkes geschieht unter Anwendung der bekannten Technologie. Eine zusatzliche Variante, die sich besonders fur 
Laminate anbietet, besteht darin. dass ein transparentes Overlay-Papier, in das ein entsprechender Hartstoff eingela- 
gert wurde, mrt Lack getrankt, anschlieBend mit der Dekorschicht.verpresst.und ausgehSrtet wird. Als verschleiBhem- 
mendes Mittel wird bevorzugt-Korund eingesetzt. ... 

30 [0004] Die Herstellung von synthetischem Korund erfolgt ublicherweise im Lichtbogenofen, wobei der Ausgangs- 
stoff Tonerde Oder Bauxit bei ca. 2000 geschmolzen wird. Das F?rodukt fallt bei diesem ProzeB in groBen BIdcken 
von mehreren Tonnen an. die nach dem AbkQhIen zerkleinert und anschlieBend zu einer K6rnung aufbereitet werden. 
Typische Einsatzgebiete fur Korundkornungen, die in den unterschiedlichsten Absiebungen und.KorngroBen von eini- 
gen Millimetern bis zu wenigen MIkrometern angeboten werden, sind SchjJeifmittel urid Feuerfestprodukte. Bei derZer- 

35 kleinerung des Korundes entsteht aufgrund seines Spr&dbruchvertialtens eine stark zerklQftete Oberfl3che mit vielen 
Stufenversetzungen, Mikrokanten, Rillen und Rissen. Ahnliche Kornoberflachen mit zusatzlichen Poren weisen gesin- 
terte oder kalzinierte Tonerden auf, besonders wenn sie vorher einem MahlprozeB unterzogen wurden. Derartige Korn- 
oberflachen zeigen eine hohe KapillaritSt In Bezug auf niedrigviskcse FIQssigkeiten. Diese Korneigenschaft hat sich bei 
der Verarbeitung vorr Aluminiumoxid zu abriebfesten Schichten als nachteilig herausgestellL 

40 [0005] Entsprechend dem aktuelien Stand der Technik wird eine abriebfeste, Lackschicht heute durch ein einr 
schichtlges Auftragen des verschleiBhemmenden Lackes, dem die Hartstoff kornung bereits zugemischt wurde,. 
anschlieBendes Trocknen und Verpressen hergestellt. Danach liegen die Hartstoffpartikel teilweise direkt an der Ober- 
flache der Schutzschrcht, so dass betspielswelse TInte oder andere faibige FIQssigkeiten mit hohem Kriechvermdgen 
in rfte Mikrokapillaren dieser Hartstoffpartikel irreversibel eindringen und dadurch nicht mehr entfernbare Flecken auf 

45 der Laminat- oder Lackoberflacha verursachen. Versuche, diese Effekte durch den EInsatz von niedrlgviskosen Lack- 
systemen, die die gesamte Korn oberflache bedecken, zu vermeiden, waren erfolglos, da eine Mindestviskosit^t erfor- 
derlich ist, um die gewOnschte Schichtstarke des Lackes zu erreichen. 

[0006] Ein weiterer Nachteil dieser stark zerklQfteten und nicht vollstSndig mit Lack benetzbaren Oberfl§chen der 
Hartstoffkomer liegt darin, dass an den erwShnten Mikrokanten, Rissen und Stufenversetzungen das Licht diffus 

50 gestreut und damit die Transparenz der mit Aluminiumoxid gefiillten Lackschicht erniedrigt wird. Eine hohe Transparenz 
ist jedoch eines der wichtigsten Kriterien fOr diese Schichten, die h§ufig in Bereichen eingesetzt werden, in denen opti- 
sche Effekte eine groBe Rolle spielen. Hinzu kommt, dass sich gerade an den Mikrokanten und Rissen leicht Luftblas- 
chen aniagern, wodurch zusatzlich eine diffuse Lichtstreuung hervorgerufen und die Transparenz weiter erniedrigt wird. 
[0007] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, . ein Hartstoffkorn . zur Verfugung zu stellen, das die 

55 beschriebenen Nachteile nicht aufweist. : 

[0008] Geldst wird diese Aufgabe' durch einen Hartstoff mit den Merkmalen gemSB Anspruch 1, durch ein Verfah- 
ren zu dessen Herstellung gemaB Anspruch 13 sowie dessen Verwendung gemaB den Anspruchen 19 und 20. 
[0009] Vorteilhafte Ausfuhrungsvarianten der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspruche. 
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[0010] Konkret wird dies durch einen Hartstoff mit einer HSrte (HVq^) von > 10 Gpa, dessen Oberfiache mit einer 
Polysiloxanschicht versehen ist 

[001 1 ] Bevorzugt erfolgt die Behandlung des Hartstoffs mit einer Poiysiloxanldsung der Formel 
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wobci dcr Rcs! R jcweils Wasserstoff, eine AlkyI- und/oder eine Phenylgruppe und n'eine ganze Zahl von" 1 bis 1 GO sein ' 
kann Bcsondcrs gutc Ergebnisse werden' ei^iettywenn 'der organtsbhe Rest R eine Methylgrlippe Ist '* 
[0012] OberflachenbehandlUngeh orfer Beschichtiingen von Haristoffpartikefn sind seit langemt^ekannt und wer- 
den zu oen verse hiedensien Zwecken durchgefuhrt So wlrb in' der EP 0 3B7 748 ein hydrophob beschichtetes Schleif- 
korn auf Kcrund- und/oder Sifiiiuiricarbidbasis faeschrieben; das oberfl§chlteh mit einenn hochdisperseh hydrophoben 
Siliziumrtin»irt ^e^anie^: wifd. wodurch die St§rke der Einbin dung des Kbrns in Kuhstharzbindungen verbessert werden 
soli. EbfrnfaiLs e»ne Vertesserung der Einbiridung von SchleHk6rn6rn irt Kunstharzsystemen wird nach der EP 304 616 
durch eine Oberflachenbehandlung mit'hygroskbpischeh und/odeir hydrophllen Substanzeii enreicht." Daneben hat die 
Behandlung noch den zusatzlchen Effekt, daB die Streutahigk^einesso behandetten Korns im elektrostatischen Feld 

verbessert wird " J >. . - . ' ' • • - j- - • 

[0013] Jbiich sird auch keramische Ummantelun^eh von Komern rriit einem Binder und einem" Pigment, um die 
Oberfiache des Korns zu vergrof3erh und dahfiitwiederurii die'Eihbiridung des Korns bei der Herstellung von Schleifmit- 
teln zu vert)essern. Auch diese Ummantelung hat den Effekt, daB gletehzeitig die StreufShigkeit der Kdmung verbessert 
wird. Mit kaner der oben genannten Behandluhgen kSrinen-jadtflfch die Nachteile des Aluminiumoxids beim Einsatz in 
Lackschichteh oder Laminaten (liohe kapillarit&t gege'nObet- niisdrigviskosen FIQssigkeiten und diffuse Streuung des 
Lfchtes) ausgegiichen warden'. * = " » <' ' : • . r • ■ n. : • 

[001 4) Wischt man dag'egeh eine Hartstoffk6mung auf Aluminiumdxidbasis mit Poiysiloxanen Oder entsprechenden 
Emulsionen bzw Lbsungen, errelcht man aufgrund des hervoiragenden KriechvermSgens der Polysiloxane eine voll- 
standige Bescichlung der Oberfiache der eihzelnen Kbrner, wobel die eirigangs erw^hnten Mikrokanten, Risse, Rillen 
und Stulenversetzungen bedeckt bzw. aufgefiillt srnd, so dass niedrigviskose Flussigkeit^ mehr in das Korn ein- 
dringen konnen und auch keine diffuse Lichtstreuiihg an Risseri Oder Kahten stattfindet.* 

[0015] Als Hartstoff auf Alumihlumoxidbasrsf^'kommen^ Efektroschmelzkorund; Einkristallkorund, Sinterkorund, 
Tabulartonerde. kaiz>nierte und geslnterte Tohenaepfbdukte; wie z.B. piattchehfSnnige Tonerden, Oder auch Mischun- 
gen daraus in Frage. In der KorngrGBe gibtes fOr den elnzusetzenden Hartstoff keine Einschrankungen. Je nach Bedarf 
und Anwendungs'aM konnen sowohi Mikro- Wre MakrokSrnungen geririaR vorliegender Erfindung behandelt werden. Die 
Harte des HartstoHkorns sollte iedoch einen Mindestwert von" 10 GPa, bevorzugt 15-GPa, aufweisen, um einen wir- 
kungsvoilen Verse hteiOschutz bieten zu konnen. Die Behandlung selber erfolgt in bekanntier Wetse durch Aufspriihen 
einer entsprechenden Poiysiloxanldsung bzw. -emulsion bder Vermischen des Hartstoff es mit einer Polysiloxanlosung 
Oder -emulsion in gccigneten Mischern (Taumelmischer; Drehmischer, Fre'rfallmischer und/oder Intensivmischer). Als 
vorteilhafft hat es'sich enwiesen. je nach Feuchtigkeitsgehalt der Ausgangskornung drrekt vor der Beschichtung eine 
Warmebehandlung in einem Temperaturbereich zwischen 100 ""C uiid 600 '•C durchzufuhren, um die Oberfiache mit- 
samt Poren und Rissen von anhaftender Feuchtigkeit zu befreien.- Die Menge und Konzentration der Polysiloxanlosung 
muB so gewahlt werden. dass die gesiamte Oberfiache'dereinzelnen Korner nach der Behandlung bedeckt ist. Je feiner 
die zu behandelnde Kornung tst. um sdmehr Polysiloxan miiB eingesetzt werden: Vor allem wirtschaflliche Uberlegun- 
gen sprechen dafiir. eine vollstandige, aber moglichst dOnne Schicht aufzutragen. Die f^engen an Polysiloxan, die fur 
eine vollstandige Beschichtung benotigt werden; liegen zwischen 0,001 und 10 Gew.-%, meist zwischen 0,1 und 5 
Gew.-%. bezogen auf den eingesetzten Hartstoff. Bevorzugt liegt aus den'oben'genarinten GrOnden bei der Behand- 
lung die Menge an eingesetztem Polysiloxan zwischen 0,5 und 1,5 Gew.«-%, bezogen aiif den eingesetzten Hartstoff. 
Die optrmale Menge hangt von der KomgroBe bzw. der spezifischen Oberfiache des Schleif korns ab. Die vorteilhafte 
Wirkung verSndert sch beim Oberschreiten der optimalen Menge uber einen relativ groBen Bereich kaum. Die Visko- 
sit§t des eingesetzten Polysiloxans bzw. der entsprechenden Emulsion oder Losung sollte den Wert von 1500 mPa's 
bei Raumtemperatur nicht Oberschreiten, um eine optimale Wirkung der Ummantelung zu erretehen. 
[0016] Zusatzlk:h zu den verbesserten optischen Eigenschaften der Lack- und Laminatschfchten wurde Qberra- 
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schenderweise belm Einbau der erfindungsgem33 behandelten Hartstoffe gefunden. dass die Abrlebfestigkeit dieser 
Schtchten h6her ist als die vergleichbarer Schlchten, in denen unbehandelte Hartstoffk6rner etnge'agert sind. Die 
Abriebfestigkeit wurde im sogenannten Tabertest bestlmmt, bei dem ein Prufkdrper unter belasteten, zylindrischen, mit 
definiertem Sclimlergelpapier belegten Reibrftdern rotiert Die bis zu einem festgelegten Grad des Abiiebes notwen- 

dige Zahl an Unndrehungen wird gemessen. 

[0017] Als eine mogliche Erklarung fur diesen uberraschenden Effekt kann das hohe Gleit- und Schmiervermogen 
der Polysiloxane herangezogen warden. Die VerschleiBprOfung selber Ist nichts anderes als ein Sclileifproze3 und der 
Einsatz von Schmiermittein (z.B. Ol) belm Schleifen Ist eine allgemein bekannteTechnologte, um die Reibkoeffizienten 
zwischen Werkstoff und Schleifmittei herabzusetzen und damit die Aggressivttdt des Schleifmittels zu vermindern. Im 
voriiegenden Falle wird mfiglichenA/else so die WIrkung des Schleifpaplers reduziert und der Abrleb der Lack- Oder 
Laminatschicht verringert. ^ 

[0018] Inn folgenden wird die" Erfindung beispielhaft erlSuteft, oiine dass darin eine Eins'chrgnkung zu seiien ist 
Deis piele 1 - 5 

[0019] 1 kg Edelkorund WeiB (Alodur® WSK, Fa. Treibacher Schleifmittei) in der KSrnung F280 wurden bei 400**C 
gctcmpcrt, anschliefiend in einem Taumelmischer mit einer verdunnten, waBrigen Polysiloxan-Emulsion {Baysilone® 
Oiemuision H, Fa. Bayer Leverkusen) besprOht und anschilleBend 20 Minuten intensiv gemischt. Das beschichtete Korn 
wurde dann 20 Minuten bei 120 °C in einem Umlufttrockenschrank getrocknet. AnschlieBend wurde jeweils der. 
Gesamtgehalt an 3i02 und der Anteil an Polysiloxan auf der Kornoberflache bestimmt 
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Bcp. Baysilone Oiemuision H Gesamtgehalt an Si02 

{Gew.-%) 



6* 



Gehalt (Gew.-%> an 
Folyditnethyls i loxan 



1 ml in 15 ml .H20 



5 ml in 15 ml H20 



0, 032 



0,135 



15 ml (unverdunnt) 0,589 
30 ml (unverdunnt:) ' 1, 3*b'*9' 



60 ml (unverdunnt) 



2,743 



0,007 



0^025 
0,128 
0,582 
•=■"1,362 
2,704 



4S 



6* = unbehandel tes Vergleichsmaterial 
Tabeiie 1: Konzentracionsreihe 



[0020] Die besten Ergebnisse in dieser Versuchsreihe wurden mit Beisplel 4 erzielt. Die Charakterisierung erfolgte 
50 anliand von elektronenmiskroskopischen Aufnahmen und Messungen von Abriebwerten im Vergleich zur unbehandel- 
ten Kornung. 

[0021] Die Abbildung 1 im Anhang zeigt das unbeschichtete Korn (Beispiel 6) mit einer sehr fein strukturierten und 
zerklQfteten Oberflache. Im Vergleich dazu ist in der Abbildung 2 die Komoberfl&che (Beispiel 4) zu seiien. die durch 
die erfindungsgemaBe Beschichtung vollstandig bedeckt ist. Die Risse sind geschiossen und weitestgehend ausgef ullt. 
55 Die Kanten sind abgerundet und Stufenversetzungen sind nicht mehr zu erkennen. In den Abbildungen 3 und 4 im 
Anliang wird die Auswirkung der erfindungsgemSBen Bescliichtung auf die Transparenz einer Lackschiciit dokumen- 
tiert. Wahrend die unbeschichteten Korner (Beispiel 6) in der Abbildung 3 deutlich sichtbar in der Lacksciiichit vorltegen 
und eine relativ holie Zahl von intrakristallinen optischen Brechungskanten zu erkennen sind, sind die erfindungsge- 
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maB beschtehteten Kartstbffk&mer in der Abbildung 4 nur noch schwach anhand der Korh-Harz-Grenzfl3chen zu 

erkennen. Intrakristalline optische Brechungskanten fehlen volistSndig. • 

[0022] In der Tabelle 2 sind die gemaB Normentwurf prEN 13329:1998. Anhang E ermitteiten IP-Abriebswerte auf- 
gefOhrt. 
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[0023] Dabei.zelgen die Prufkorper, die in der VerschlelBschicht das erfindungsgemaB ummantelte Hartstoffkom 
(Beispiel 4) enthatten, sogar eine - irn Vergleich zum Beispi^l 6 - urn 19 % ertidhte Abriebfestigkeit. 

35 

Patentanspruche 

1. Oberfiachenbeschlchteter Hartstoff mit einer Harte (HVq^) > 10 GPa, dessen OberflSche eine Polysiloxanschicht 
aufweist. 

2. Oberfiachenbeschichteter Hartstoff gemaB Anspruch 1 , 

dadurch gekennzefchnet, dass die Hdrte (HVq^) > 15 GPa betrdgt 

3. Oberflgchenbeschichteter Hartstoff gemfiB Anspruch 1 oder 2, 

45 dadurch gekennzeichnet, dass die Basis des Hartstoffes Aluminiumoxid ist. 

4. ObefflSchenbeschichteter Hartstoff gemSB Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet. dass die Basis des Hartstoffes aus Elektrokorund, Einkristailkoriind, Sinterkorund. Sin- 
tertonerde und/oder kalzinierter Tonerde bzw. Mischungen aus diesen besteht. 

50 

5. Oberfiachenbeschichteter Hartstoff gem^B einem der AnsprQche 1 bis 4. 

dadurch gekennzeichnet dass die OberflSche des Hartstoffes mit einem Polysiloxan derFonmel 
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beschichtet ist. 



15 6. Obertlachenbeschichteter Hartstoff gemS3 Anspruch 5, 

dadurch gckennzcichnet. dass der Rest R Wasserstoff, eine AlkyI- und/oder eine Phenylgnippe ist. 



7. Obe-f lachenbeschichteter Hartstoff gem&B Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, dass n eine ganze Zahl zwischen 1 und 100 ist. 

20 

8. Oberfla::henbesrhichteter Hartstoff gemSIB einem der AnsprQche 5 bis 7. 
dadurch gekennzeichnet, dass der Rest R bevorzugt eine Meti^gruppe ist. 



9. Oberfiachenbeschichteter Hartstoff gemaB einem der Anspruclie 1 bis 8, 
25 dadurch gekennzeichnet. dass die Menge an Polysiloxan auf seiner Oberflache 0,001 bis 10 Gew.-%. bezogen 
auf den emgesetzten Hartstoff. betragt. 



10. Oberflachenbeschichteter Hartstoff gemaB Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet. dass die Menge an Polysiloxan 0,01 bis 5 Gew.-% betr&gt. 

30 

11, Oberflachenbeschichteter Hartstoff gemaB Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Menge an Polysiloxan besonders bevorzugt 0.1 bis 1,5 Gew.-% betragt. 



12. Verfahren zur Herstellung eines Hartstoffes gem^B einem der AnsprQche 1 bis 1 1 . 
35 dadurch gekennzeichnet, dass eine Hartstoffkornung mit einem Polysiloxan, einer Polysiloxan-Emulsion Oder 
einer verdunnten Polysiloxan -Emulsion vermischt wird. 



13. Verfahren genaR Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Hartstoffkornung vor dem Mischvorgang einer Warmebehandlung in einem 
40 Temperaturberek;h zwischen 1 00 **C und 600 unterzogen wird. 



14. Verfahren gemaB Anspruch 12 oder 13, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Hartstoffk6rnung nach dem Beschichten mit Polysiloxan in einem Tempera- 
turbereich zwischcn 1 00 ^'C und 400 °C getrocknet wird. 

45 

15. Verfahren gemaB Anspruch 14, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Trocknungstemperatur zwischen 100 und 200 °C liegt. 



16. Verfahren gemaR einem der AnsprQche 12 bis 15, 
50 dadurch gekennzeichnet. dass eine wSBrige Polysiloxan-Emulsion eingesetzt wird. 



17. Verfahren gemaB einem der Anspruche 12 bis 16. 

dadurch gekennzeichnet, dass die Viskosit^t des eingesetzten Polysiloxans, der Polysiloxan-Emulsion oder der 
verdQnnten Polysiloxan-Emulsion unter 1500 m Pa*s liegt. 

55 

18. Verfahren gemSB Anspruch 17, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Viskosit^t des eingesetzten Polysiloxans, der Polysiloxan-Emulsion oder ver- 
dunnten Polysiloxan-Emulsion unter lOOOmPa's liegt 
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19. Verwendung eines Hartstoffes gemaB einem der AnsprGche 1 bis 11 als verschleiBhemmendes Mrttel in laxM- 
schichten auf Basis von Phenol-, Melamin-. Aldehyd-, Harnstoff-, Formaldehyd-. Epoxy-, Polyester- und^oder Poly- 
urethanhai7en. 

5 20. Verwendung eines Hartstoffes gemaB einem der Anspruche 1 bis 1 1 als versclileiBhemmendes Mittel in transpa- 
renten Overiay-Papieren zur Herstellung von verschleiBfesten Lackschichten. 
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Abbildung 2: REM-Aufnahme der Oberflache eines erf indungsge- 
mafi behandelten Komes in 3.000-facher VergroSe- 
rung 
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